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Ubung 1 (0 + 4 Punkte)

1. Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Gleichungssysteme:

L3 1 0 0 11 1
5 30 1

2 2 2|a=|1], x =

42 -3 0 203 :
4 37 0

2. Bestimmen Sie die Losungsmenge des folgenden Gleichungssystem in
Abhanigigkeit von a:

4—3a 6—4a %

2
20—2 3a—3 —% z= 1|3
4—4a 8—8a 1 4

Ubung 2 (1 + 1 + 2 Punkte)

1. Sei R € M,xm(K) in Zeilenstufenform. Beschreiben Sie, wie man
mit Spaltenoperationen, also durch Multiplikation durch Elementar-
matrizen von rechts (das Produkt all dieser sei 7") die folgende Form

erhalt:
(0751 0 ... 0
0 .
RT = ar
0
: . 0
0o ... ... 0 0

Dabei sind die Spalten rechts und Zeilen unten aus lauter Nullen op-

tional.



2. Schlieflen Sie, dass es fiir eine beliebige Matrix A € M,,(K) Produkte
von Elementarmatrizen S € M, (K) und T' € M,,(K) gibt mit

(0%} 0 ... 0
. .
SAT = r — D
0
-
0 0 0

3. Sei nun A € GL,(K) invertierbar. SchlieBeen Sie, dass dann D auch
invertierbar ist und daher n = r. Schreiben Sie das Inverse von D hin
und zeigen Sie

Al =TD7'S.

Bemerkung: Auf diese Weise kann man mittels Gau-Elimination, zuerst
flir Zeilen, dann fiir Spalten, das Inverse einer invertierbaren Matrix
bestimmen.

Ubung 3 (2 + 2 Punkte)
Betrachten Sie die lineare Abbildung, die beziiglich der Standardbasis des R?
durch folgende Matrix gegeben ist:

-1
A= 4
6

SN Qe
B 00 N

1. Bestimmen Sie eine Basis fiir den Kern der linearen Abbildung.

2. Bestimmen Sie eine Basis fiir das Bild der linearen Abbildung.

Ubung 4 (4 Punkte)
Gegeben sei folgende Matrix:

0
1+¢ 1 142
1—2 2 1+
I 1

~
|
—_

€ Myy3(C).

Bestimmen Sie

1. den Rang von A,



2. eine Basis von Bild(L,), bestehend aus Spaltenvektoren,

3. eine Basis von Ker(Ly).
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