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Übung 1 (0+4 Punkte)
Berechnen Sie:

1. (2 + 3i)3, 2−3i
1+i

, 2+2i
3+i
− 1−i

2−i
,

2. (1 + i)100.

Übung 2 (0+0+4 Punkte)

1. Finden Sie alle Lösungen in R:

2x + y = 5

x− y = 7,

3x− 2y = 1

−6x + 4y = −2,

3x− 2y = 1

−6x + 4y = 3 .

2. Wie viele Lösungen hat die folgenden Gleichung in Abhängigkeit von a, b ∈ R?

ax + y = 1

−3x + (a− 4)y = b.

3. Wie viele Lösungen gibt es in Abhängigkeit von a, b ∈ R?

ax + y + z = 1

x + ay − z = b

−x− y + 2z = 2.

Übung 3 (2+2 Punkte)

1. Sei a+ bi ∈ C beliebig. Zeigen Sie, dass eine komplexe Zahl x+ iy ∈ C existiert
mit (x + iy)2 = a + bi.

2. Betrachten Sie die Gleichung x2 + px + q = 0 mit p, q ∈ C. Beweisen Sie, dass
die Gleichung immer entweder eine oder zwei komplexe Lösungen hat. Wann
gibt es eine und wann gibt es zwei?



Übung 4 (0+0+1+1+1+1 Punkte) Welche der folgenden Teilmengen von Abb(X,K)
sind Unterverktorräume?

1. X = K = R, {f ∈ Abb(R,R) | f ist eine Polynomfunktion},

2. X = N, K = Q, {f ∈ Abb(N,Q) | f(2n) = 0 für alle n ∈ N},

3. {f ∈ Abb(X,K) | f(x) 6= 0 für höchstens endlich viele x ∈ X},

4. {f ∈ Abb(X,K) | f(x) = 0 für höchstens endlich viele x ∈ X},

5. X = K = R, {f ∈ Abb(R,R) | f(x) ∈ Q für alle x ∈ R},

6. X = K = R, {f ∈ Abb(R,R) | f(x) ≤ f(y) für alle x < y}.

Übung 5 (Zusatzaufgabe) Sei d eine positive ganze Zahl. Zeigen Sie, dass 3
√
d en-

tweder eine positive ganze Zahl ist oder irrational.
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