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Ubung 1 (4 Punkte) Sei V ein K-Vektorraum mit einer Basis vy, ..., v, und sei
0 # w € V beliebig. Zeigen Sie, dass es dann ein 1 < iy < n gibt, sodass das Tupel

wy, ..., W, mit
U; 17&20
Wi = .
w1 =1

wieder eine Basis von V ist.

Ubung 2 (4 Punkte)

Die Potenzmenge (Menge aller Teilmengen) P(X) einer Menge X hat die Struktur
eines Fo-Vektorraums (Definition von Fy ist auf dem letzten Blatt) auf die folgende
Art und Weise: fiir U,V C X setze man U +V := (U N\ V) U (V N\ U). Die Skalar-
multiplikation mit a € Fy = {0, 1} wird definiert durch 1-U :=U,0-U = &.

1. Zeigen Sie, dass die Vektorraumaxiome erfiillt sind.

2. Sei nun X = {1,...,n} und sei V der Fy-Vektorraum P(X). Wir setzen fiir

1=1,...,n
vi:={1,...,i}eV.
Zeigen Sie, dass vy, ..., v, eine Basis von V ist.
3. Seien X,V wie in Teilaufgabe 2. Geben Sie eine Basis wq, ..., w, von V an, fiir
die

|wi] 4 -+ + [wn)

den minimal méglichen Wert annimmt, wobei |v| die Anzahl der Elemente von
v € V bezeichne.

Ubung 3 (4 Punkte) Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum. Fiir eine echt
aufsteigende Folge
{0} #U1 CUz---C U,

von Unterraumen von V nennen wir n die Lange. Zeigen Sie die folgende alternative
Beschreibung der Dimension:

dim (V') :=sup{n | es gibt {0} # U; C Us--- C U,, Unterrdume in V'}.

Ubung 4 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass der Raum der Folgen

Abb(N, K)

die Dimension oo hat, das heifit kein endliches Erzeugendensystem besitzt.
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