Grundlagen der Algebra

Ubungsblatt 3
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Ubungen: M. Nickel

Ubung 1 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Orbits der Operation von GL, (K) auf K™ durch Matrixmulti-
plikation

Ubung 2 (4 Punkte)
Sei M eine Menge und f : M — M eine Involution, das bedeutet es gilt fof = idy,.

1. Konstruieren Sie eine Gruppenoperation von Z/27 auf M, bei der fiir alle
x e M gilt: [1].z = f(z).

2. Sei nun M eine endliche Menge und f habe genau einen Fixpunkt. Zeigen
Sie, dass M ungerade viele Elemente hat.

3. Gilt auch die Umkehrung von 27 Was kann man iiber die Fixpunkte von f
sagen, wenn #M ungerade ist?

Ubung 3 (4 Punkte)
P"(K) ist definiert als die Menge aller Geraden L = Kv C K™ fir 0 #£ v € K",
Fiir eine Matrix A € GL,1(K) ist

AL = {Aw |w € L}
ebenfalls eine Gerade in K™™', Zeigen Sie, dass

GL,11(K) x PY(K) — P"(K)
(A,L) — AL

eine Operation von GL, 4 (K) auf P"(K) definiert.

Ubung 4 (4 Punkte)
In dieser Aufgabe soll die Operation von G = GLy(K) auf P!(K) aus der vorigen
Aufgabe analysiert werden.

1. Beschreiben Sie den Stabilisator GG, eines geschickt gewahlten Punktes x €
PHK).

2. Bestimmen Sie fiir zwei verschiedene (geschickt gewéhlte) Punkte z,y €
P!(K) den Stabilisator des Paares (z,y):

Gry={9€G|gx=xzund gy =y}
Zeigen Sie, dass G, = G, NG, gilt.
3. Bestimmen Sie den Stabilisator des ungeordneten Paares {z,y}, also

Gy ={9€ G| {92 9.y} ={z,y}},

fiir die in 2 gewahlten Punkte x,y.
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