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Ubung 1 (242 Punkte)

1. Die Gruppe R* operiert auf R? vermoge
R* x R? — R?
)

Geben Sie die Bahnen und Stabilisatoren beziiglich dieser Gruppenoperation
an.

2. Sei G eine Gruppe. Man zeige, dass die Abbildung Z x G — G, die durch
(n,g) — g" fir n € Z, g € G definiert ist, im Allgemeinen keine Gruppenop-
eration ist.

Ubung 2 (143 Punkte)
Sei G eine Gruppe. Das Zentrum von G ist definiert als

Z(G)={2€ G| zg=gzfuralle g € G}.
1. Zeigen Sie: Z(G) ist ein Normalteiler in G.
2. Berechnen Sie Z(GL,(K)) fiir einen Kérper K.

Ubung 3 (2+2 Punkte)

Entscheiden Sie (mit Begriindung), ob die folgenden Gruppen zyklisch sind:
(a) Z/3Z X Z]TZ

(b) Z/AZ x 7./8Z.

Ubung 4 (242 Punkte)
Sei G eine endliche Gruppe der Ordnung |G| = 2n mit n € N. Zeigen Sie:

1. Es existiert ein ¢ € G mit g # e und ¢ = e.
(Man betrachte hierfiir die Bahnenformel fiir die Abbildung g — ¢!, die
man als Operation von der Gruppe {£1} auf G interpretiert)

2. Fiir alle g € G gibt es ein h # g~ mit hgh = g 1.

Dieses Blatt kann bis spatestens 14:15 Uhr am Donnerstag, den 10.05., im
SchlieBfach ihrer jeweiligen Tutor*innen im 3. Stock, Robert-Mayer-Str. 6, abgegeben
werden. Bitte denken Sie daran, Ihren Namen und Thre Matrikelnummer mit
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