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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Finden Sie fiir eine beliebige Gruppe G einen topologischen Raum BG mit Fundamental-
gruppe 71 (BG) = G.

Hinweis: Wihlen Sie eine Présentation von G und finden Sie einen Raum der als Funda-
mentalgruppe die freie Gruppe auf der Menge der Erzeuger von G hat. Uberlegen Sie sich
nun wie man die Relationen realisieren kann und benutzen Sie Seifert-van Kampen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei W (mal wieder :-)) die eierlegende Wollmilchsau:
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Fiir jede markierte Kante K betrachten wir einen geschlossenen Weg ' der im Punkt xg
startet, auferhalb der Ecken verlduft, die Kante K genau einmal passiert und sonst keine
anderen markierten Kanten schneidet. Im Bild ist ein mdéglicher Weg fiir die horizontale
Kante I eingezeichnet.

Sei G die Menge aller I'i zu jeder beliebigen Kante K und > die Menge aller Ecken von W.
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(a) Zeigen Sie, dass G die Fundamentalgruppe von O \ ¥ zum Basispunkt (3, 5) erzeugt.

Sei p die unverzweigte Uberlagerung p: W\ X — T'\ {cc}, welche man aus der Uberlagerung
von Blatt 4 Aufgabe 2 durch entfernen der Verzweigungspunkte erhélt.

(b) Bestimmen Sie p,(m (W \ £),20) C 71 (T \ {0}, (3, 3))-

Hinweis zu a): Induktion iiber die Anzahl an Durchlaufen der markierten Kanten



Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei X eine kompakte zusammenhingende Riemannsche Fliche von Geschlecht g und seien
D,P1,-..,pr € X paarweise verschiedene Punkte, so dass g +r > 1.

Zeigen Sie, dass w1 (X \ {p1,...,pr},p) eine freie Gruppe in 2¢g + r — 1 Erzeugern ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

(a) Begriinden Sie, warum die folgende Unterteilungen des Torus in Dreiecke keine Trian-
gulierungen sind.

b) Finden Sie eine Triangulierung von S2 mit genau 6 Ecken.
g g g

(¢) Finden Sie eine Triangulierung des Torus mit genau 7 Ecken.

Abgabe bis Beginn der Ubung um 14:00 am Dienstag, den 25. November.



