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Aufgabe 1 (8 Punkte)
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(a) Berechnen Sie das Geschlecht der Wollmilchsau.

Sei p : W \ Σ → T \ {∞} die unverzweigte Überlagerung von Blatt 4 Aufgabe 2.

(b) Berechnen Sie die Monodromieabbildung von p.

(c) Berechnen Sie die Monodromiegruppe von p.

(d) Berechnen Sie die Galoisgruppe von p. Ist p normal?

Hinweis: Ein Blick in alte Aufgaben kann sich lohnen.

Sei L das Origami
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und q : L \ Σ → T \ {∞} die zu p analoge unverzweigte Überlagerung auf den punktierten
Torus.

(e) Berechen Sie die Galoisgruppe von q. Ist q normal?



Aufgabe 2 (4 Punkte)

(a) Sei Y vom Geschlecht g fest und sei f : X → Y eine unverzweigte zusammenhängende
Überlagerung mit deg f = 2.

Zeigen Sie: Es existieren genau 22g − 1 paarweise nicht-isomorphe (als Überlagerungen
über Y ) Überlagerungen dieses Typs.

(b) Sei Y := C/Λ für ein Gitter Λ ⊂ C.

Geben Sie drei Untergitter Λi ⊆ Λ an, so dass fi : C/Λi → C/Λ den drei nicht-
isomorphen unverzweigten Grad-2-Überlagerungen entsprechen.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei G eine Gruppe und [G,G] :=

{ n∏
i=1

[xi, yi] : n ∈ N, xi, yi ∈ G

}
⊆ G.

(a) Zeigen Sie, dass [G,G] ein Normalteiler in G ist und dass Gab := G/[G,G] abelsch ist.

Wir nennen [G,G] den Kommutatoruntergruppe von G und Gab die Abelisierung.

(b) Sei π : G → Gab die kanonische Projektion.

Zeigen Sie, dass Gab die folgende universelle Eigenschaft erfüllt: Sei A eine abelsche
Gruppe und f : G → A ein Gruppenhomomorphismus; dann gibt es genau einen Ho-
momorphismus Φ: Gab → A der das Diagramm

G Gab

A

f

π

Φ

zum kommutieren bringt.

(c) Sei Dn := ⟨r, s | rn, s2, (sr)2⟩ die Diedergruppe (n ∈ N).

Schreiben Sie die Abelisierung Dab
n als Produkt zyklischer Gruppen.

Abgabe bis Beginn der Übung um 14:00 am Dienstag, den 2. Dezember.


