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Aufgabe 1 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie: Ist ω := udz + vdz, so gilt

dω =

(
∂v

∂z
− ∂u

∂z

)
dz ∧ dz.

(b) Sei f : X → C eine C1-Abbildung und ω eine C1-Form auf X.

Zeigen Sie, dass d(fω) = df ∧ ω + fdω gilt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass es eine eindeutige meromorphe 1-Form ω auf P1 gibt, die die 1-Form
dz auf C nach P1 fortsetzt und dass ord∞ ω = −2 ist.

(b) Sei f : z 7→ (z+1)2

z−1 und ω die Fortsetzung von df auf P1.

Bestimmen Sie ordp ω für alle p ∈ P1.

(c) Sei Y = {(x, y) ∈ C2 : y2 = x(x− 1)(x− 2)}.

Setzen Sie die Di�erentialform dx von Y \ {y = 0} auf ganz Y fort und bestimmen Sie
ordp dx für alle p ∈ Y .

Zeigen Sie auÿerdem, dass dx
y eine holomorphe 1-Form auf Y ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

(a) Sei T der komplexe Torus, der durch verkleben des Einheitsquadrates hervor geht.

Zeigen Sie: die 1-Form dz auf C liefert nach Verkleben eine wohlde�nierte 1-Form ω auf
T .

(b) Sei Λ := ⟨1, τ⟩ ⊂ C ein Gitter und π : C → X := C/Λ die Projektion. Sei weiterhin
λ ∈ Λ ein Gitterpunkt und γ : [0, 1] → C/Λ, γ(t) = π(tλ) eine Schleife.

Berechnen Sie
∫
γ
dz und

∫
X
dz ∧ dz.



Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei f : D′ → C eine meromorphe Funktion auf einem Gebiet D′ ⊆ C. Zu einem Punkt
z0 ∈ D′ sei Res(fdz, z0) das Residuum um z0, d.h. der −1-Laurentkoe�zient.

(a) Sei D ⊆ C ein beschränktes Gebiet, so dass D ⊂ D′ ist, ∂D stückweise C1 ist und keine
Null- oder Polstellen von f enthält.

Zeigen Sie:
1

2πi

∫
∂D

fdz =
∑
z0∈D

Res(fdz, z0).

Folgern Sie, dass das Residuum Res(ω, p) einer meromorphen Di�erentialform ω um
einen Punkt p auf einer Riemannschen Fläche X wohlde�niert ist.

(b) Sei ω eine meromorphe Di�erentialform auf einer kompakten Riemannschen Fläche X.

Zeigen Sie: Die Summe der Residuen von ω ist 0.

(c) Sei f ̸= 0 nun eine meromorphe Funktion auf X.

Zeigen Sie:
∑
p∈X

ordp(f) = 0.

Hinweis: Zeigen Sie zunächst: Res(dff , p) = ordp(f).

Abgabe bis Beginn der Übung um 14:00 am Dienstag, den 16. Dezember.


