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Wochenaufgabe 1 (8 Punkte)

Fiir eine Menge X bezeichnen wir mit
PX)={A|AC X}
die Potenzmenge, d.h. die Menge aller Teilmengen, von X.
(a) Geben Sie eine injektive Abbildung X < P(X) an.
(b) Zeigen Sie, dass es keine surjektive Abbildung f: X —» P(X) gibt.

Hinweis: Was passiert mit der Menge {a € X | a & f(a)}?
(c) Zeigen Sie: P(N) ist nicht abzahlbar unendlich.

Wochenaufgabe 2 (8 Punkte)
Seien f,g: D — R stetige Funktionen. Zeigen Sie:
(a) f+ g ist stetig.

(b) f - g ist stetig.

(c) Ist f(D) C D, soist g o f stetig.

Abgabe der Wochenaufgaben bis 12 Uhr am Montag, den 9. Mai in die entsprechenden
Kasten im 3. Stock der Robert-Mayer-Strafse 6.
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Plenumsaufgabe 1
(a) Geben Sie eine bijektive Abbildung von Z nach {z € Z : z gerade} an.

(b) Fiir eine Menge X bezeichnen wir mit
PX)={A|AC X}

die Potenzmenge, d.h. die Menge aller Teilmengen, von X.

Bestimmen Sie die Potenzmenge der leeren Menge und P({1,2, 3}).

Plenumsaufgabe 2
(a) Finden Sie eine Funktion f: D — R (D C R offen) und ein x € D, so dass
(i) Ie>0:V9>0:Va' € D: |z — 2| < gilt: |f(x) — f(a')] > &;
(i) 3 >0:Ve >0:32' € D: |z — 2| < § gilt: |f(z) — f(2')| > ¢
(i) Ve > 0:V¥6 >0:Va' € D: |z —2'| <4 gilt: |f(z) — f(a')| <e.
(b) Sei f die aus der Vorlesung bekannte Heavyside-Funktion, d.h.
1, z>0
-1, z<O0.

IR

Finden Sie ein £ € R und ein § > 0, so dass es fiir e = 1 ein y € R gibt, so dass
|z —y| < § aber |f(z) — f(y)| > ¢ ist.

Finden Sie aufserdem ein x € R, so dass es fiir e = 1 kein § > 0 gibt, so dass fiir alle
y € Rmit |z —y| < gilt: |f(z) — f(y)| <e.

Die Plenumsaufgaben werden wihrend der Ubungen in Kleingruppen bearbeitet.



