Goethe-Universitat Frankfurt Elementarmathematik |
Institut fir Mathematik Dr. Alexander Ivanov
Wintersemester 2018/19 Dr. Jonathan Zachhuber
15. November 2018
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Aufgabe 1 (6 Punkte)
Sei m € N. Zeigen Sie:
(a) Kongruenz modulo m ist eine Aquivalenzrelation.
(b) Fiir alle a,b,c,d € Z gilt: Aus a = bmod m und ¢ = dmodm folgt a+ ¢ = b+ dmod m.
(c¢) Fiur alle a,b,¢,d € Z gilt: Aus a = bmod m und ¢ = dmod m folgt ac = bd mod m.
Hinweis: Schreiben Sie a = km + b und ¢ = ¥'m + d.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei x € Z beliebig. Zeigen Sie: Dann ist 22 oder 2 — 1 durch 4 teilbar.
Hinweis: Unterscheiden Sie die Fille x = 0, 1,2 bzw. 3mod 4.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
(a) Seien a,b € N. Zeigen Sie:

(a]bund b|a) <= a=h.

(b) Sei p € N mit p > 2. Zeigen Sie:
p ist Primzahl <= (Fiir alle a,b € Z gilt: p | ab = p|a oder p | b.)

Hinweis: Verwenden Sie die Eindeutigkeit der Primfaktorzerlegung.

Abgabe bis 10:00 am Donnerstag, den 22. November in den Kasten Ihres jeweiligen
Tutoriums.



