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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Entscheiden Sie für jede der Folgen (an)n∈N, ob diese konvergent ist und bestimmen Sie
gegebenenfalls den Grenzwert.

(a) an = nn;

(b) an =
n2 − 1

n(n− 1)
;

(c) an = (−1)n − 1
n ;

(d) an =
1

n2

n∑
k=0

k.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei (an)n∈N eine Folge rationaler Zahlen. Wir nennen (an)n∈N beschränkt, falls es ein c ∈ Q
gibt, so dass |an| < c für alle n ∈ N ist. Wir nennen (an)n∈N eine Nullfolge, falls (an)n∈N
konvergent mit Grenzwert 0 ist.

(a) Zeigen Sie: Ist (an)n∈N eine beschränkte Folge und (bn)n∈N eine Nullfolge, so ist auch
die Folge (an · bn)n∈N eine Nullfolge.

(b) Sei nun (an)n∈N eine beschränkte Folge und (bn)n∈N eine konvergente Folge. Ist dann
auch die Folge (an · bn)n∈N notwendigerweise konvergent?

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Seien x, y ∈ Q verschiedene rationale Zahlen.

(a) Zeigen Sie, dass es ein ε > 0 gibt, so dass Uε(x) ∩ Uε(y) = ∅.

(b) Folgern Sie, dass der Grenzwert einer konvergenten Folge eindeutig ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

(a) Sei (an)n∈N eine konvergente Folge. Zeigen Sie: Dann ist (an)n∈N beschränkt.

(b) Seien (an)n∈N und (bn)n∈N konvergente Folgen.

Zeigen Sie: Dann konvergiert auch (an · bn)n∈N und

lim
n→∞

anbn = lim
n→∞

an · lim
n→∞

bn.

Hinweis: Verwenden Sie Teil (a).

Abgabe bis 10:00 am Donnerstag, den 6. Dezember in den Kasten Ihres jeweiligen
Tutoriums.


