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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Sei K ein Korper.
(a) Zeigen Sie: Fiir alle f(X),g(X) € K[X]\ {0} gilt
grad(f(X) - g(X)) = grad(f(X)) + grad(g(X)).
(b) Zeigen Sie, dass der Polynomring K[ X] nullteilerfrei ist, dass also fiir alle f(X), g(X) €
K[X] gilt: Aus f(X)-g(X) =0 folgt f(X) =0 oder g(X) = 0.
(c) Zeigen Sie: Fiir alle f(X),g(X) € K[X]\ {0} gilt
arad(£(X) + g(X)) < max{grad(f(X)), grad(g(X))}.
Finden Sie Polynome f(X) und g(X), so dass keine Gleichheit gilt!

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Sei K[X] der Polynomring iiber einem Korper K.
(a) Zeigen Sie: Fiir jedes n € N gilt (X —1) | (X™ —1).
(b) Bestimmen Sie t2(X) und t3(X) mit
(X —Dt2(X)=X%—1 und (X —1Dt3(X) =X>—1.

(c) Bestimmen Sie allgemein ¢, (X) mit

(X — Dtn(X) = X" — 1.

Aufgabe 3 (2 Punkte)
Sei f(X) = X3 — X. Bestimmen Sie alle Nullstellen von f iiber Z/3Z.

Aufgabe 4 (2 Punkte)
1+1

—i

Berechnen Sie Real- und Imaginérteil von (1 +1)(1 — i), sowie

Aufgabe 5 (2 Punkte)
Zeichnen Sie die Nullstellen des Polynoms X% — 1 in der komplexen Ebene.

Verbinden Sie diese zu einem Weihnachtsstern!

Abgabe bis 10:00 am Donnerstag, den 17. Januar in den Kasten Ihres jeweiligen Tu-
toriums.



