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Tutoriumsaufgaben zu Blatt 2

Aufgabe 1

(a) Stellen Sie die Matrix auf, die das LGS beschreibt:
4x1 + 3x2 − x3 + 2x4 = 0,

x1 + 2x3 − x4 = 0,

−x1 − 3x2 + x3 + 4x4 = 0

 .

(b) Stellen Sie das inhomogene Gleichungssystem auf, das durch die erweiterte Matrix be-
schrieben wird:  1 3 −2 1

2 0 −3 0
−5 1 −1 3

.

Aufgabe 2

Überführen Sie die Matrix durch Gauß-Umformungen in Zeilenstufenform:1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12

.
Geben Sie dabei explizit die verwendeten Umformungsschritte Mi(λ), Vij , Eij(λ) an.

Aufgabe 3

Bestimmen Sie die Lösungsmenge LA,0 ⊆ R5 des Gleichungssystems A · x = 0 mit

A =

(
1 0 2 0 4
0 1 −1 3 1

)
.

Aufgabe 4

Geben Sie eine Permutation der Spalten an, welche die in Zeilenstufenform gegebene Matrix
in spezielle Zeilenstufenform überführt:

A =

1 3 0 2 −1 0
0 0 1 −2 3 0
0 0 0 0 0 1

.
Bestimmen Sie den Lösungsraum des Gleichungssystems A · x = 0.



Aufgabe 5

Sei K ein Körper und

A =



1 0 · · · 0 0 c1 r+1 c1 r+2 · · · c1n
0 1 · · · 0 0 c2 r+1 c2 r+2 · · · c2n
...

...
. . .

...
...

...
...

...
0 0 · · · 1 0 cr−1 r+1 cr−1 r+2 · · · cr−1n

0 0 · · · 0 1 cr r+1 cr r+2 · · · cr n
0 0 · · · 0 0 0 0 · · · 0
...

...
...

...
...

...
...

0 0 · · · 0 0 0 0 · · · 0


∈ Km×n

eine Matrix in spezieller Zeilenstufenform. Überprüfen Sie, dass alle Vektoren der Form

x = λ1



c1 r+1

c2 r+1
...

cr−1 r+1

cr r+1

−1
0
...
0


+ λ2



c1 r+2

c2 r+2
...

cr−1 r+2

cr r+2

0
−1
...
0


+ . . .+ λn−r



c1n
c2n
...

cr−1n

cr n
0
0
...
−1


, λ1, . . . , λn−r ∈ R,

Lösungen des Gleichungssystems A · x = 0 sind.
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