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Ubungsblatt 5

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Seien a,b € R. Zeigen Sie, dass die Vektoren (1,a) und (1,b) im R? genau dann linear
unabhéngig sind, wenn a # b gilt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Im R® seien folgende Vektoren gegeben:

= (3, —1,5),
:( 4,2,4,2, -3),
vy = (1,2 6,3, 1)
vi = (=9 ~1,1).

Untersuchen Sie, ob die Menge {v1,ve,v3,v4} linear unabhéngig ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei RN der R-Vektorraum der reellen Folgen (vgl. Blatt 3, Aufgabe 3). Fiir i € N bezeichne

e;=(...,0,1,0,...) e RN

diejenige Folge, deren i-ter Eintrag gleich 1 und alle anderen Eintréage gleich 0 sind.
(a) Zeigen Sie, dass {e1, e,...} linear unabhéngig ist.

(b) Zeigen Sie, dass {e1,ea,...} kein Erzeugendensystem von RY ist

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei K ein Korper und V ein K-Vektorraum. Eine mazimale linear unabhdngige Teilmenge
von V ist eine linear unabhingige Teilmenge M C V', so dass jede echt grofere Teilmenge
M’ 2 M von V linear abhéngig ist. Zeigen Sie, dass fiir eine Teilmenge M C V dquivalent
sind:

(i) M ist maximale linear unabhingige Teilmenge;

(ii) M ist eine Basis.



Zusatzaufgabe

Finden Sie 6 Begriffe aus der Vorlesung und stellen Sie sicher, dass Sie alle Begriffe definieren

und verwenden konnen.
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Abgabe bis 10:00 am Dienstag, den 19. November in den Kasten Ihres jeweiligen

Tutoriums.



