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Ubungsblatt 6

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei K ein Korper und V' ein K-Vektorraum der Dimension n € Ny. Seien vy,...,v, € V.
Zeigen Sie, dass folgende Aussagen dquivalent sind:

(i) v1,...,vy bilden eine Basis von V;
(ii) v1,...,v, bilden ein Erzeugendensystem von V;
(iii) vi,...,v, sind linear unabhéngig.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Im R? seien folgende Vektoren gegeben:

bl = (1737 _2)7
b2 = (0757 1)7
by = (2,3, 7).

(a) Zeigen Sie, dass by, by, b3 eine Basis B von R? bilden.

(b) Bestimmen Sie die Koordinatendarstellung Dg(v) des Vektors v = (2,1,1) € R? beziig-
lich der Basis B.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei K ein Korper, V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum und U C V ein Untervektor-
raum. Zeigen Sie:

(a) dim(U) < dim(V);
(b) dim(U) =dim(V) = U =V.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei K ein Korper.
(a) Sei V ein K-Vektorraum und a € K. Zeigen Sie, dass die Abbildung
f: V=V, flv)=av
linear ist.

(b) Wir fassen K als Vektorraum {iiber sich selbst auf. Zeigen Sie, dass jede lineare Abbil-
dung f: K — K von der Form f(v) = av fiir ein a € K ist.
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Finden Sie die angegebenen 6 Begriffe aus der Vorlesung und stellen Sie sicher, dass Sie alle

Begriffe definieren und verwenden koénnen.

Zusatzaufgabe

DIMENSION
KOMPLEMENT
LINEAREABBILDUNG
MATRIX
QUADRATISCH
SPALTENVEKTOR

November in den Kasten Ihres jeweiligen

Abgabe bis 10:00 am Dienstag, den 26.

Tutoriums.



