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Tutoriumsaufgaben zu Blatt 7

Aufgabe 1

Sei f : R2 → R2 die lineare Abbildung(
x
y

)
7→

(
x+ y
x− y

)
.

Sei B = (b1, b2) die Basis von R2 bestehend aus

b1 =

(
1
1

)
, b2 =

(
0
1

)
.

Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix DBB(f).

Aufgabe 2

Sei K ein Körper, m,n ∈ N0 und A = (aij) ∈ Km×n. Seien E und E′ die Standardbasen
von Kn bzw. Km.

Zeigen Sie, dass die Abbildungsmatrix der linearen Abbildung

Kn → Km, x 7→ Ax

bezüglich E und E′ gleich A ist.

Aufgabe 3

Seien V und W zwei K-Vektorräume und E ⊆ V ein Erzeugendensystem. Seien f, g : V →W
zwei lineare Abbildungen, die auf E übereinstimmen, d. h. es gilt f(a) = g(a) für alle a ∈ E.

Zeigen Sie: f = g.

Aufgabe 4

Sei f : V →W eine lineare Abbildung zwischen K-Vektorräumen. Zeigen Sie:

(a) f(0) = 0;

(b) f ist injektiv ⇔ Ker(f) = {0}.
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