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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei K ein Korper, V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum und f : V' — V eine lineare
Abbildung.

Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
(i) f ist bijektiv;
(ii) f ist surjektiv;
(iii) f ist injektiv.

Hinweis: Benutzen Sie den Dimensionssatz fiir lineare Abbildungen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei f: R” — RS die lineare Abbildung f(z) = Az mit

7T 5 -9 -3 8 1 -10
3 3 -3 -2 3 0 -3
A=]12 3 -1 -3 4 0 0
0 1 1 -1 0 1 3
-1 -1 1 1 -2 1 2

Bestimmen Sie den Rang von f.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei K ein Korper und f : V. — W eine lineare Abbildung zwischen endlichdimensiona-
len K-Vektorraumen. Zeigen Sie, dass es Basen B von V und C von W gibt, so dass die
Abbildungsmatrix von f beziiglich B und C' die Gestalt

penth) = (o )

Hinweis: Betrachten Sie den Beweis des Dimensionssatzes fiir lineare Abbildungen.

mit r = Rang(f) hat.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei K ein Korper und f : V' — W eine bijektive lineare Abbildung von endlichdimensionalen
K-Vektorraumen. Sei B = (b1, ..., b,) eine Basis von V.

Zeigen Sie, dass (f(b1),..., f(by)) eine Basis von W ist.

Abgabe bis 10:00 am Dienstag, den 10. Dezember in den Kasten Ihres jeweiligen
Tutoriums.



