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Tutoriumsaufgaben zu Blatt 8

Aufgabe 1

Seien a, b € R nicht beide 0. Zeigen Sie, dass die Matrix

A— a —b c R2%2
b a

den Rang 2 hat.

Aufgabe 2
Sei f: R3 — R3? die lineare Abbildung f(r) = Az mit

-1 2 1
A= 1 =1 1| eRrR®*3.
2 -1 4

Bestimmen Sie die Dimension von Ker(f) und den Rang von f.

Aufgabe 3
Sei K ein Korper. Wir definieren folgende 2 x 2-Matrizen mit Eintrdgen in K:

() Mi()) = (3 (1’> fiir A € K\ {0},

(i) Viz = ((1) (1)>,

(i) Era(\) = (é i) fiir A € K.

(a) Sei

a a ..oa
A= (M1 012 In) ¢ p2xn
a1 G2 ... Q2n

eine Matrix mit zwei Zeilen. Berechnen Sie die Produkte M (M)A, VigA, E12(A)A.

(b) Eine quadratische Matrix B € K™*™ heikt invertierbar, wenn eine Matrix C' € K™*™
existiert, so dass BC' = E,,, und CB = E,, gilt. Zeigen Sie, dass die Matrizen (i)—(iii)
invertierbar sind.
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