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Tutoriumsaufgaben zu Blatt 15

Aufgabe 1

Sei F ⊆ R2 ein regelmäßiges Viereck. Die Ecken seien im Uhrzeigersinn mit 1, 2, 3, 4 num-
meriert. Die Symmetriegruppe von F ist per Definition die Diedergruppe D4. Seien D ∈ D4

die Drehung um 90◦ im Uhrzeigersinn, S ∈ D4 die Spiegelung an der durch 1 und 3 verlau-
fenden Geraden, und T die Spiegelung an der durch die Mittelpunkte der Seiten 1–2 und
3–4 verlaufenden Geraden.

1

2

3

4

T
S

D

(a) Beschreiben Sie D,S, T und TS als Elemente der symmetrischen Gruppe S4.

(b) Wie lässt sich T durch D und S ausdrücken?

Aufgabe 2

Geben Sie jeweils ein Beispiel für eine Untergruppe von GL2(R) mit den folgenden Eigen-
schaften an:

(a) abelsch und endlich;

(b) abelsch und unendlich;

(c) nicht-abelsch und unendlich;

(d) nicht-abelsch und endlich.

Aufgabe 3

Zeigen oder widerlegen Sie:

(a) Jede Untergruppe einer abelschen Gruppe ist abelsch.

(b) Die Determinantenabbildung det : R2×2 → R ist additiv, d.h es gilt

det(A+B) = det(A) + det(B) für alle A,B ∈ R2×2.

(c) Es gilt O1(R) = {1}.
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